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RAJAPINTA SEURANTAINFORMAATION VALITTAMISEKSI 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukal- 
nen menetelma seurantadatan valittamiseksi verkkotesterille. Keksin- 
5 non kohteena on lisaksi patenttivaatimuksen 8 johdanto-osan mukal- 
nen seurantajarjestelma. Keksinnbn kohteena on my6s patenttivaati- 
muksen 10 johdanto-osan mukainen paStelalte. Keksinnon kohteena 
on myos patenttivaatimuksen 13 johdanto-osan mukainen verkkotes- 
teri. 

10 

Verkkotestereita (network tester) kaytetaan verkon paattavan, mobiilin 
paatelaitteen (DCE, Data Circuit Terminating Equipment) ja verkon va- 
lisen llikenteen testaamiseen. Testauksessa on talloin kyse erityisesti 
paatelaitteen, kaytannossS PC-tletokone (DTE, Data Terminal Equlp- 

15 ment), ja verkon paattavan mobiilin paatelaitteen, kaytannossa langa- 
ton matkavlestin, kytkennasta toisllnsa. Testauksen avulla voldaan 
monitoroida verkon toimintaa mobiilin laitteen nakokulmasta ja tarvltta- 
essa mitoittaa verkon asetukset ymparistoa ja mobiililaitteita ajatellen. 
Verkkotesteria voidaan myos hyodyntaa jo markkinoilla olevien tuottei- 

20 den testaukseen, jolloin selvitetaan mahdollisia virhetilantelta, joita on 
tapahtunut normaaiissa kayttotilanteessa ja nain voidaan vika paikan- 
taa nopeammin. 

Nykyisin kaytossa olevissa testausjarjestelmlss§ on ongelmana se, etta 
25 paatelaitteen sisaisen infomiaation selvlttamlnen el onnistu ilman paa- 
telaitteen sisaisen arkkitehtuurin paljastamista, joten vaylien viestilii- 
kenne nakyy myos ulostulossa. Paatelaitevalmistajakohtaiset rajapin- 
nat Ja viestien rakenne on paljastettava eri testerivalmistajille, mika vol 
aiheuttaa ongelmia saiassapidon kannalta. Toinen verkkotestereihin 
30 lilttyva ongelma on se, etta osa seurantadatasta (trace data) esitetaan 
samassa muodossa kuin paatelaitteen tuotekehityksen yhteydessa, 
joten kyseisen datan esitysmuoto samalla paljastaa paatelaitteen pro- 
tokollien sisaisen toteutuksen. 

35 Nyt telidylla keksinnolla voidaan edella mainittuja ongelmia poistaa tal 
ainakin vahentaa. Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnus- 
omaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerk- 
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kiosassa. Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on turinusomaista se, 
mita on esitetty patenttivaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa. Keksinnon 
mukaiselle paatelaitteelle on tunnusomaista se, mita on esitetty pa- 
tenttivaatimuksen 10 tunnusmerkkiosassa. Keksinnon mukaiselle verk- 
5 kotesterille on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 
13 tunnusmerkkiosassa. 



Keksinnon mukaisella ratkaisulla seurantadata lahetetaan paatelait- 
10 teesta johonkin ulkoiseen laitteeseen standardoidun rajapinnan, ns. 
DTE-DCE -rajapinnan kautta. Ratkaisussa paatelaitteen ulostuloa 11- 
saksi kontrolloidaan spesifisilla komennoilla, ns. AT-komennoilla. Rat- 
kaisussa on erityisesti kyse matkaviestimesta ja kannettavasta tietoko- 
neesta, jossa testauksessa kaytettava sovellus tolmii. 

15 

Keksinnon etuna on se, etta seurantaa (trace) koskeva Informaatio 
saadaan ulos paatelaitteesta sellaisen liityntarajapinnan (interface) 
kautta, joka on standardoitu ja kaytossa erityisesti kaikissa nykyisissa 
kannettavissa tietokoneissa. Myoskin paatelaitteen valmistajien kan- 

20 nalta keksinnon mukaisella ratkaisulla on etua, koska jos paatelaite tu- 
kee ulkoisia sovelluksia (esim. dial-up), jotka kayttavat rajapintaa, niin 
nyt ne voivat kayttaa samaa rajapintaa myos verkon testaukseen ja 
seurantaan. Keksinnon mukaiset AT-komennot ovat yhteensopivia tun- 
netun teknilkan mukaisten, ns. Hayes AT-komentojen (Hayes Standard 

25 AT Command Set) kanssa, joiden rinnalla nyt kaytetaan keksinnon 
mukaisia seurannan AT-komentoja. 

Keksinto toimii mm. GSM/GPRS- ja WCDMA-jarjestelmien mukaisten 
paatelaitteiden testauksessa. 

30 

Kekslntoa selostetaan seuraavassa tarkemmin kSyttaen esimerkkina 
erasta suoritusmuotoa, jolloin samalla viltaten oheisiin piirustuksiin, 
joissa: 

35 kuva 1 esittaa keksinnon erasta toteutusta yksinkertaistettuna kaa- 
viona, ja 
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kuva2 esittaa keksinnon yksityiskohtaisempaa arkkitehtuuria ja 
systeemia kaaviona. 

Kuvassa 1 on esitetty verkkotesteri NT (Network Tester), joka saa seu- 
rantatietoja 1 1 (trace Information) lohkoon 1 hahmotetulta matkavlestl- 
melta (DCE). TIetojen valittamiseen kaytetaan rajapintaa 3 (interface), 
jota tassa selityksessa kutsutaan myos DTE-DCE -rajapinnaksi (DTE, 
Data Terminal Equipment). Rajapinnassa 3, matkavlestimen 1 puolelia 
on tulklntaelementti 4, joka kaslttelee (AT Command Interpretation) AT- 
komennot (komennot 10) ja ohjaa rajapintaa 3 (DTE Interface Han- 
dling). Elementti 4 vastaanottaa AT-komennot 10 testerllta NT ja valit- 
taa seurantadatan 11 testerille. Dataa saadaan protokollavalineilta 5 
(Core Network Protocols) tai 6 (Radio Access Network Protocols). Mat- 
kaviestin 1, on puolestaan yhteydessa sinansa tunnetun rajaplnnan 7 
(Air Interface) kautta verkkoon 9 ja sen verkkoelementteihin NE (net- 
work element). 

DTE-DCE -rajapintaa 3 kaytetaan siirtamaan seurantatietoja samaan 
tapaan kuin kayttajan dataa (user data) siirretaan normaalitilantelssa 
20 tiedonsiirron aikana. Tama tarkoittaa sita, etta testauksen mittausra- 
portlt, systeemi-informaatio yms. informaatio on rajapinnan 3 kannalta 
myos kayttajan dataa, mutta ennen kuin informaatio lahetetaan teste- 
rille NT, nlin sita modifioidaan ennen rajapinnalle 3 antamlsta siten, ett§ 
vain olennalslmmat osat datasta naytetaan. Taman llsaksi systeeml- 
25 Informaatio ja pakettljarjestelman informaation seuranta puskuroidaan 
ja vlivastetaan (kuva 2. System Info Storage, lohko 15) ennen lahetta- 
mista rajapinnalle 3, jolloln matkavlestimen 1 sisalnen tolmlnta voldaan 
katkea. 

30 Seurannan ohjaukseen kaytetaan ns. eritylsia AT-komentoja, joita esi- 
tellaan seuraavaksl. Enslmmalsta komentoa (eslm. 
AT-NTESTSYSTEM) kaytetaan asettamaan kaytossa oleva rajapinta 3 
tllaan, jossa todelllsta kayttajadataa (user data) el siirreta rajaplnnan 3 
kautta ja jossa kaytossa olevat AT-komennot on rajattu vain nilhin ko- 

35 mentolhin, jotka ovat tarpeelllsia verkon testauksen kannalta. Talloin 
esimerkiksi tunnetun tekniikan mukalsen ATD-komennon (soitettavan 
numeron vallnta) kaytto on estetty. Kyselnen esto on tarpeen, jotta 



10 



15 
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kayttajia voitalsiln estaa muodostamasta datapuhelua kayttaen samaa 
rajapintaa 3 seurannan aikana. Mikali kyseisen puhelun muodostami- 
nen olisi mahdollista, niin seurantadata ja kayttajadata sekoittuisivat 
rajapinnassa 3 ja niita ei voisi erottaa toisistaan paatelaitteen (NT) 
puolella. 

Toista komentoa kaytetaan (esim. AT*NLOGGING) aktivoimaan seu- 
rantatietojen lahettaminen matkaviestimesta 1 ja asettamaan tiedon 
esitysmuodon (format) muutos sopivaksi testeria NT varten, TSIIoin 
voidaan esimerkiksi valita seurantatietojen muuttaminen esimerkiksi 
joko puhtaaksi binaaridataksi tai muutetaan binaaridata tekstimuotoon. 
Komennon parametrit osoittavat millaisten seurantatietojen (trace set) 
kaytto aktivoidaan, jolloin valitaan esimerkiksi kaikki mahdolliset seu- 
rantatledot tai pelkastaan esimerkiksi seurannat, jotka liittyvat mittauk- 
siin. Sopivin ulostulon esitysmuoto (output format) on myos valittavlssa 
komennon parametrlen avulla. 

Edellisten lisaksi on joukko komentoja, jolden avulla kontrolloidaan 
matkaviestimen 1 toimintaa. Nailla komennoiila lukitaan esimerkiksi 
matkapviestimen kayttama taajuusalue (band locking) tai kanava 
(cliannel locking), tai ohjataan solun valintaa (cell barring). Joukkoa 
voidaan laajentaa uusilla komennoiila tarpeen mukaan, 

Keksintoa sovelletaan seuraavalla tavalla. Ensiksi kayttajd kytkee 
paatelaitteen NT matkaviestimeen 1 kayttaen soplvaa tapaa. Paatelaite 
on tavallisimmin PC-tletokone ja kytkennassa voidaan kayttaa sinansa 
tunnettua tapaa. kuten infrapunayhteytta (IR, IrDA), Bluetooth-yhteytta, 
USB-liitantaa tai RS232-liitantaa. Kayttaja voi kytkea paatelaitteen NT 
lisaksi jonkin toisen paatelaitteen (DTE) jollakin toisella tavalla matka- 
viestimeen 1, toisen yhteyden muodostamiseksi, mikali halutaan vaik- 
kapa selata Internetsivustoja ja seurata miten se vaikuttaa verkon 
kayttaytymiseen. Esimerkiksi USB-liitanta tukee useita samanalkaisia 
yhteyksia, jolloin paatelalttelden kytkeminen on yksinkertaisempaa. 
Kun tarpeelllset kytkennat on tehty, testauksessa kaytetty sovellus 8 
(application) antaa matkaviestimelle 1 AT-komentoja 10 seurannan 
aloittamista varten. Sen jalkeen kaikki seurantalnformaatio annetaan 
rajapinnan 3 ja kytkennan 12 valltyksella seurantasovellukselle 8. Jos 
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jokin toinen paatelaite (DTE) kytketaan matkaviestimeen 1, niin kayt- 
taja voi kayttaa sita normaalitoimintoihin. kuten luomaan yhteys (dial-up 
connection) tai Internet-sivujen selailuun. Nama kaksi PC-kytkentaa 
pystyvat olemaan riippumattomia toisistaan. Mikali kayttaja haluaa, niin 
han voi kayttaen testerin NT sovellusta 8 antaa matkaviestimelle 1 AT- 
komentoja, joiden avuila esimerkiksi lukitaan taajuusalue. Kun kaikki 
tarpeeilinen seuranta on suoritettu, niin testerin NT sovellus antaa mat- 
kaviestimelle 1 AT-komennon, jonka avuila seuranta lopetetaan ja 
kayttaja voi kytkea paatelaitteen (DTE) irti matkaviestimesta 1. 

Seuraavaksi tarkastellaan erilaisia keksinnossa kaytettyja AT-komen- 
toja (<...> kuvaa komennon aseteltavia parametreja): 

AT*NTESTSYSTEM=<selection>, joka asettaa paalle ja kyt- 
kee pois paalta (enable/disable) verkkotestimoodin, 
AT*NLOGGING=<selection>, joka asettaa paalle ja kytkee 
pois paalta tietojen kemun (infonmation logging). 
AT*NBALOCK=<band>, joka asettaa paalle ja kytkee pois 
paalta halutun taajuusalueen lukinnan, 
AT*NCHLOCK=<oper>.<band>.<channel>, joka asettaa 
paalle ja kytkee pois paalta halutun kanavan lukinnan, 
AT*NCELLBARR=<state>, joka asettaa solun eston (cell 
barring), ja 

AT*NEOTD=<oper>, <max response time>. <position accu- 
racy>, <tracking interval>. joka kaynnistaa ns. EOTD-pai- 
kannusproseduurin (positioning procedure), jolloin kyseinen 
toiminnallisuus mahdollistaa matkaviestimen paikan laske- 
misen. 

Uudet AT-komennot on tarkoitettu tukemaan testausta ja aktivoimaan 
PDU-informaation (Packet Data Unit) ja parametri-informaation kemun. 
Seurannassa seurataan matkaviestimessa kaikkia verkkoon lahetettyja 
ja sielta vastaanotettuja pakettidatayksikoita (PDU). Seurantadatan 
prosessointi suoritetaan sopivimmin erillisessa laitteessa (NT). Ilmara- 
japinnan (Air Interface) parametreja ja matkaviestimessa sisaisesti las- 
kettuja parametreja seurataan pyytamalla tiedot protokollaentiteeteilta 
(entity, esimerkiksi CO, Call Control) tai niiden tehtavia hoitavilta ohjel- 
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mistokomponenteilta. Kaikkl PDU-seurantainformaatIo pemstuu si- 
nansa tunnettulhin standardeihin. 

Matkavlestlmen AT-komentotulkin 14 (AT Command Interpreter) uu- 
5 tena toimintana on naiden uusien tolmlntojen tulkinta, vasteena tarjot- 
tavan informaation hanklnta matkaviestimen sisaisilta komponenteilta, 
ja vasteiden palautus ulkopuoliselle testljarjestelmalle. Seurannan 
viestit ja vastaukset protokollaentiteeteille tarkoitettuihln kyselyihin va- 
lltetaan AT-komentotulkin kautta verkkotestijarjestelmalle. 

10 

Taman lisaksi tuetaan tunnetun tekniikan mukaisia standardi AT-ko- 
mentoja. joita tarvitaan testerin NT ja matkaviestimen 1 valisessa kyt- 
kennassS. Komennot ohjaavat kyseista yhteytta (connection) ja vai- 
kuttavat vain kyseiseen kytkentaan. Komentoja ovat esimerkiksi: 

15 

- ATE, k§skyjen kaiutus (command echo), 

- ATV, vastauksen esitystavan maarittaminen (response format), 

- ATI, tunnistetietojen pyynto (request identification information), 

- ATZ, oletusarvojen palautus (reset to default configuration), 
20 - AT&V, aktiivinen konfiguraatio (view active configuration), ja 

- AT&F, tehdasasetusten palautus (restore factory settings). 

Testausjarjestelma toteutetaan esimerkiksi normaaliln, testatlavaan 
matkavlestimeen llltettavan erikolssovelluksen avulla, joka vastaanot- 
25 taa AT-komentoja DTE-DCE -rajapinnan avulla ja suorittaa halutut toi- 
minnot. 

Tarkastellaan seuraavaksi erikoissovelluksen arkkitehtuuria ja systee- 
mia, samalia kuvaan 2 viitaten. Jarjestelman toteutuksessa hyodynne- 

30 taan matkaviestimen 1 AT-komentotulkkia 14 (AT Command Interpre- 
ter), johon tehdSan tarvittavia muutoksia keksinnSn mukalsten tolmln- 
tojen toteuttamiseksl. Systeemin paSkomponentteja ovat varslnainen 
verkkotesteri NT, joka kasittaa testausta ohjaavan testijarjestelmSyksl- 
kon 16 (Test System Unit), joka myos vastaanottaa seurantainformaa- 

35 tion ja suorittaa kyselyt protokollaentiteeteille. Taman selostuksen 
puitteissa samaan fyysiseen laitteeseen testerin NT kanssa kuuluu 
myos yhteysohjausyksikko 13 (Connection Control Unit), joka aikaan- 
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saa puhelun tai pakettitiedonsiirron ja jonka toiminnallisuutta verkko- 
testeri NT seuraa. Tiedonsiirto verkkotestijarjestelman NT (network test 
system) ja erilaisten mediamoduulien MM (media module, mukaan lu- 
kien ns. adapted, terminal adapter) valilla riippuu kaytetysta mediasta, 
joista mainittiin edella jo esimerkiksi infrapunayhteys (IrDA). Kukin yh- 
teys erilaista mediaa kayttaen kuvataan erlllisena istuntona. Kuilekin 
medlamoduulin MM fyysiselle yhteydelle 17 ja 18 luodaan looginen 
yhteys AT-komentotulkkiin. Naita yhteyksl§ vol myos olla useita (esim. 
USB-yhteys), joiloln verkkotesteria voidaan kasitella kahtena istuntona 
AT-komentotulkissa. Yksi istunto on seurantaa ja testerin toiminnalli- 
suuden ohjausta varten ja toinen varsinaisen datayhteyden kontrollia 
varten. Tester! NT on siis kytketty matkaviestimeen 1 esimerkiksi yh- 
den USB-liitannan, tai, kahden Bluetooth-liitannan, tai, Bluetootli-liitan- 
nan ja IrDA-liitannan. tai IrDA-liitannan ja RS232-litannan avulla, kah- 
den eri istunnon aikaansaamiseksi. 

Matkaviestimessa 1 kommunikointi erilaisten ykslkoiden valilla tapah- 
tuu kuten normaallkayttddn tarkoitetuissa matkaviestimissakin. Seu- 
rantainformaatio hankitaan kayttaen tuotekehitysohjeimistoa, jossa on 
lisaominaisuuksia normaaliversioon nahden. Seurantoja voidaan akti- 
voida ja ei-aktivoida ajoaikaisesti (run-time). Protokollayksikot 5 ja 6 
(kuva 1) seka muut yksikot lahettavat seurantainformaation rajapinnan 
3 kautta. Protokollaentiteeteilta saatavista seurannoista ns. systeemi- 
Info -seurannat (system information tracing) ja pakettisysteeml-info - 
seurannat (packet system information tracing) eroavat muista. Naita 
seurantoja el laheteta suoraan testerille NT, koska niihln liittyvat ajol- 
tukset ovat luottamuksellista tietoa, mista syysta seurannat tallenne- 
taan DTE-DCE-rajapintaa hoitavan ohjelmistokomponentin SW sys- 
teemi-infovarastoon 15 (System Info Storage), puskurointia ja viivas- 
tysta varten. Sopivan viiveen jalkeen, komponentti SW lahettaa tallen- 
netun seurannan testerille NT numerojarjestyksessa. 

Tester! NT kytketaan matkaviestimeen 1 tavalla, joka riippuu fyyslsesta 
kytkennasta ja jonka perusteella testerin kayttamat mediamoduulit MM 
(yksi tai kaksi mediamoduulia) tietavat, etta kytkeminen on tapahtunut 
Taman jalkeen mediamoduulit MM lahettavat tarvittavia viesteja raja- 
pintaa hoitavalle komponentille SW loogisten yhteyksien 17, 18 luomi- 
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seksL Yhteyksien avulla tester! NT voi lahettaa AT-komentoja 10 (kuva 
1) AT-komentotulkille 14, joka lahettaa puolestaan vastauksen 11. 
Matkaviestimen 1 normaalimoodissa ovat normaalit AT-komennot 
mahdollisia (esim. AT*CHSN) ja verkkotesterin (NT) AT-komennot ei- 
vat ole sallittuja (esim. AT*NBALOCK) ja tuottavat virheen. Sen jalkeen 
kun komento AT*NTESTSYSTEM=1 annetaan matkaviestimelle 1, niin 
matkavlestin slirtyy verkkotesterimoodiin, eika se hyvaksy enaa nor- 
maaleja AT-komentoja, jotka nyt tuottavat vain virheen. Sen sijaan 
normaaleilla AT-komennoilla tehdyt konfiguroinnit ovat edelleen voi- 
massa, mutta niita ei voi nyt vaihtaa tai nayttaa. Kyseisessa moodissa 
hyvaksytaan vain erikois-AT -komennot. Testi-istunnon paatteeksi an- 
netaan komento AT*NTESTSYSTEM=0 , jonka jalkeen matkavlestin 
palaa normaalitilaan ja normaalit AT-komennot ovat mahdollisia. 

Kun verkkotesteri NT lahettaa matkaviestimelle kaskyn 
AT*NLOGGING=1, niin seuranta (trace) aktivoidaan. AT-komentotulkki 
14 vastaanottaa kyseisen kaskyn, kuittaa sen ja lahettaa (esim, sisai- 
sen rajapinnan kautta, kuten ISI, Inter-System interface) puolestaan 
seurantakomponentille 19 (Monitor Server) viestin, jonka alilohkoissa 
maaritellaan mitka seurannat pitaisi lahettaa DTE-DCE-rajaplntaa hoi- 
tavalle komponentille SW. Aktivoinnin jalkeen seurantadata lahetetaan 
komponentille viesteissa, jonka sisalto lahetetaan edelleen verkkotes- 
terille NT. Seurantoja voidaan myos ei-aktivoida. 

Keksinnon mukainen toiminta vaatii muutoksia matkaviestimen AT-ko- 
mentotulkkiin ja toiminnan ohjaukseen (control functionality), tarvitta- 
essa myos konfiguraatlotiedostoihin. AT-komentotulkkiin lisataan esi- 
merkiksi uusi moduuli, joka kasittelee maaritellyt uudet spesifiset AT- 
kaskyt. Tulkin sisaiseen tolmintaan tehdaan myos tarvittavat muutok- 
set, joilla mm. testerikomentoja estetaan mikali matkavlestin 1 ei ole 
verkkotesterimoodissa. Ohjausohjelmiston ytimen toiminnallisuus 
(control software core functionality) on myos muutettava mahdollista- 
maan seurantainformaation vastaanottaminen seurantakomponentilta 
19 ja antamaan se DTE-rajapinnalle 3. Matkaviestimen 1 ohjausohjel- 
misto tarvitsee siis myos varaston 15 systeemi-info -seurannoille, mika 
kaytannossa tarkoittaa esimerkiksi vastaanotettujen lohkojen linkitettya 
listaa tal uselta listoja. 



AT-komentoihin annetut vastaukset (response) on jaettu kolmeen luok- 
kaan, Ensiksikin tulee kyseeseen standardi AT-vastaukset (AT com- 
mand response), jotka ovat ASCII-muodossa (ASCII character). Toi- 
seksi tulevat kyseeseen seurannan ISI-vastaukset (ISI trace indication 
responses), jotka sisaltavat seurantatietoja (protocol PDU trace). Nama 
seurantatiedot ovat sinansa tunnettuja ja kaytetty jo tunnetun tekniikan 
mukaisen testauksen yhteydessa, jotka llsaksi on myos maaritelty 
aslanmukaisissa protokollastandardeissa. Osa sisaisissa rajapinnoissa 
20 kaytetysta informaatiosta voidaan poistaa ennen tiedon antamista 
verkkotesterille, silla informaatio saattaa olla tarpeetonta. Kolmanneksi 
kyseeseen tulevat vastaukset (message response) protokollaentitee- 
teille lahetettyihin kyselyihin. Vastauksen tarpeettomat kentat kuitenkin 
poistetaan ennen lopullisen vastauksen lahettamista verkkotesterille. 

Seurannan aktivolnnissa ulkopuolelta saatava AT-komento tletojenke- 
ruuta (logging) varten aktivoi matkaviestimessa 1 sisaisesti useita seu- 
rantoja (trace group) ja kyselyita protokollaentiteeteille. Komennot kor- 
vataan sisaisesti seurannan aktivointipyynnoilla (trace activation re- 
quest) ja kyselypyynnoilla. Kaytossa on useita ulkoisia komentoja, jotka 
mahdollistavat valikoidun tletojenkeruun ja joiden sisainen maarittely 
on llsaksi konfiguroitavissa. 

Sisaiset seurannan osoituksen viestit (trace indication message) ja 
protokollaentiteeteilta tulevat vastausvlestit voidaan varustaa sopivalla 
etuliitteella ennen verkkotesterille antamista, etta standardi AT-vasta- 
ukset seka tietojenkeruuseen liittyvat vastaukset voidaan lielposti 
erottaa toisistaan. 

Tarvittavat muutokset matkaviestimen toiminnallisuudessa ja ohjel- 
mistojen muutokset ovat sinansa selvia alan ammattimiehelle jo edella 
esitettyjen edellytyksien perusteella. Yksityiskohtainen toteutustapa voi 
vaihdella tarpeen mukaan. Keksinto ei ole rajoitettu vain edella esitet- 
tyyn eslmerkkiin, vaan voi vaihdella oheisten patenttivaatimuksen mu- 
kaisesti. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma seurantadatan valittamiseksi verkkotesterille (NT), jolloin 
seurataan mobiilin paatelaitteen (1) ja verkon valista (9) tiedonsiirtoa, 
tunnettu siita, etta seurantadataa (11) valitetaan kayttaen standardi- 
soitua rajapintamaarittelya (3), jolloin samalla kontrolloidaan seurannan 
parametrlen asettamista ja seurantadatan valittamista spesifisten AT- 
komentojen (10) valityksella. 

2. Patenttlvaatlmuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita. etta 
seurantadataa (11) puskuroidaan ja viivastetaan kyseisessa paatelait- 
teessa (1) ennen sen valittamista. jolloin kyseisen paatelaitteen (1) 
toimintaan liittyvia ajoituksia voidaan peittaa. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ai- 
nakin paatelaitteen (1) systeemi-informaatlota ja pakettijarjestelmain- 
formaatiota koskevaa seurantadataa puskuroidaan. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma. tunnettu 
siita, etta kaytetaan spesifisen AT-komentojoukon (10) lisaksi sinansa 
tunnettua, normaalia AT-komentojoukkoa paatelaitteen (1) toiminnan 
kontrollointiin, mutta sallitaan vain yhden komentojoukon kayttaminen 
kerrallaan paatelaitteen (1) oiijauksessa. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta modifioidaan verkkotesterille (NT) lahetettava seurantadata 
(11) muotoon, jossa se kasittaa vain seurannan kannalta olennaisim- 
mat tiedot. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma. tunnettu 
siita, etta kaytetaan kyseista rajapintaa (3) myos muuhun tiedonsiir- 
toon, jolloin kyseessa on normaalin kayttajadatan valitykseen tarkoi- 
tettu vayla. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta kaytetaan kyseista vaylaa verkkotesterin (NT) ja verkon (9) 
valiseen tiedonsiirtoon, josta samalla kerataan seurantadataa (11). 
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8. Seurantajarjestelma, joka kasittaa verkkotesterin (NT) ja mobiilin 
paatelaitteen (1 ), joka on jarjestetty seurantadatan keraamiseksi ja va- 
littamiseksi verkkotesterille (NT), jolloin seurantadata koskee paate- 
laitteen (1) ja verkon valista (9) tiedonsilrtoa, tunnettu siita, etta jar- 
jestelma kasittaa standardisoidun rajapinnan (3), joka on jarjestetty va- 
littamaan seurantadataa (11), ja kontrollivalineet (14, 15) seurannan 
parametrien asettamista ja seurantadatan valittamista varten, jotka 
ovat ohjattavissa spesifisilla AT-komennoiila (10). 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seurantajarjestelma. tunnettu siita, 
etta se kasittaa lisaksi vallneet (14, 15) seurantadatan (11) puskuroimi- 
seksl ja viivastamiseksi kyseisessa paatelaitteessa (1 ) ennen sen va- 
littamista verkkotesterille (NT), jolloin kyseisen paatelaitteen (1) to!- 
mintaan liittyvia ajoituksia voidaan peittaa. 

10. Paatelaite, joka on jarjestetty kyseisen paatelaitteen (1) ja verkon 
(9) valista tiedonsilrtoa varten, ja joka on lisaksi jarjestetty keraamaan 
seurantadataa (11), joka koskee mainittua tiedonsilrtoa, ja valittamaan 
sita eteenpain, tunnettu siita, etta kyseinen paatelaite kasittaa stan- 
dardisoidun rajapinnan (3), joka on jarjestetty valittamaan seurantada- 
taa (11), ja kontrollivalineet (14, 15 ) seurannan parametrien asetta- 
mista ja seurantadatan valittamista varten, jotka ovat ohjattavissa spe- 
sifisilla AT-komennoilla (10). 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta se 
kasittaa lisaksi vallneet (14, 15) seurantadatan (11) puskuroimiseksi ja 
viivastamiseksi kyseisessa paatelaitteessa (1) ennen sen valittamista 
eteenpain mainitun rajapinnan kautta. 

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen paatelaite, tunnettu siita. 
etta se kasittaa lisaksi valineet (MM) ulkoisen verkkotesterin (NT) liit- 
tamiseksi paatelaitteeseen, joka verkkotesterl on tarkoitettu seuranta- 
datan vastaanottamiseen, mainittujen AT-komentojen antamiseen. 

13. Verkkotesterl. joka on jarjestetty paatelaitteen (1) ja verkon (9) va- 
lista tiedonsilrtoa varten, ja joka on lisaksi jarjestetty keraamaan seu- 
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rantadataa (11). Joka koskee mainittua tiedonsiirtoa, tunnettu siita. etta 
kyseinen verkkotesteri kasittaa standardlsoidun rajapinnan (3), joka on 
jarjestetty seurannan parametrien asettamista ja seurantadatan valit- 
tamista varten, jotka ovat ohjattavissa spesifisilla AT-komennoilla (10). 
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Fig. 2 



